Der Tod kommt auf Umwegen
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Einwirkung von Luftverunreinigungen auf Menschen, Tiere und
Pflanzen sowie der Eintrag in den Boden. Gegensatz dazu:
~Emission” — Abgabe von Luftverunreinigungen aus einer Anlage
(Emissionsquelle), beispielsweise Autos, Kraftwerke oder
Industrieanlagen.

Immision

Schwefeldioxid Farbloses, stechend riechendes, nicht brennbares Gas. Es ent-
SO steht u.a. bei der Verbrennung fossiler Energietréager (Kohle,
2 Erddl, Erdgas).

) X Ein zusammenfassender Begriff fir Stickstoff-Monoxid (NO) und

Stickoxide Stickstoffdioxid (NO,); entstehen bei allen Verbrennungsvor-

NOy gangen als Verbindung zwischen dem Stickstoff der Luft und dem

Sauerstoff. NO reagiert in der Luft schnell zum NO,, daraus

kann sich wiederum Salpetersdure, ein Mitverursacher des ,Sauren Ne-

bels/ Sauren Regens”, bilden. AuRerdem kdnnen Stickoxide unter Einwirkung von
Sonnenlicht zu Photooxidantien, z.B. Ozon, reagieren.

Ozon gehort zu den Photooxidantien. Es entsteht durch Einwir-
kung ultravioletter Strahlung in der oberen Erdatmosphéare. Es
wird aber auch in bodennahen Luftschichten bei gleichzeitigem
Auftreten von Stickoxiden und Kohlenwasserstoffen unter Sonnen-
einstrahlung gebildet. GroRere Konzentrationen entstehen an klaren, sonnigen
Tagen. Ozon kann Menschen, Pflanzen und

Ozon Oy

e irod koM

Materialien schadigen. Es ist vor allem am soge- -,14-'2
nannten ,,Sommersmog” beteiligt.

(L

Organische | Verbindungen aus Kohlenstoff . b
Kohlen und Wasserstoff kommen im "m',.if'&'lﬁ‘

Erddl und Erdgas sowie in den
Destillationsprodukten anderer
fossiler Brennstoffe wie Braun- und Steinkohle vor.
Kohlenwasserstoffe werden als Brennstoffe, Motor-
kraftstoffe (z.B. Benzin und Dieseldl), als Losungs-
mittel, Schmierstoffe und Ausgangssubstanzen fir
Kunststoffe usw. eingesetzt. Gelangen unvollstan-
dig verbrannte Bestandteile der Kohlenwasserstoffe
als Abgase in die Luft, so sind Beeintrachtigungen
der Umwelt nicht selten, da ein Teil der kompliziert
aufgebauten chemischen Verbindungen fir
Mensch, Tier und Pflanze schadlich ist.

wasserstoffe CH

Ein farbloses, stechend riechen-

Ammoniak des, leicht wasserlosliches Gas.
NH, Es ist ein Verwesungsprodukt
organischer Stoffe und entweicht B o |
vor allem bei der Dingung mit Gille und Kunst-
dingern in die Luft. Sein Eintrag in den Wald-
boden fiihrt zu einer Stickstoffuberdiingung und L

versavenng g von Nal

verstarkt das Nahrstoffungleichgewicht im Boden. :
Bei  Verbrennungsvorgéngen
werden Schwefel und Stickstoff
zu Schwefeloxid (SO,) und
Stickoxid (NOy) oxidiert. Durch
chemische Reaktionen in der Atmosphéare werden
sie in entsprechende S&uren (Schwefel- und Sal-
petersaure) umgewandelt. Je nach Wassergehalt der Luft bzw. Grof3e der Wasser-
tropfchen entsteht ,,Saurer Regen” bzw. ,.Saurer Nebel”. Beide haben negative
Auswirkungen auf den Pflanzenwuchs (Gewebezerstdrung, Néhrstoffauswaschung
in Blattern und Nadeln) und auf die Bodenverhaltnisse (Bodenversauerung).

Saurer Regen
Saurer Nebel

Direkte Schadi- Ursache sind vor allem das Schadgas Ozon (Os) und die
gung von Blat- Wirkungen des ,,Sauren Regens/Sauren Nebels”. Sie schadi-
tern und Nadeln 9en die Blattoberflache und beeintréchtigen die Funktionsfahig
keit der Spaltéffnungen. Folge ist eine Verminderung der Assimi-

lationsleistung und die Auswaschung von Nahrstoffen aus Blattern oder Nadeln.

Auswaschung In Folge der Einwirkung von Schadstoffen, vor allem Ozon, sind

von Nahrstoffen die &uRere Schutzschicht der Blatter und die Blattorgane gesché-

in den Blattern  digt. Ein Teil der lebensnotwendigen Mineralien (Nahrstoffe) wird
daher mit dem ,,Sauren Regen” ausgewaschen.

Der Eintrag von S&uren mit dem ,,Sauren Regen” in den Boden
und die Freisetzung von giftigen Metallionen durch die
Bodenversauerung schadigen die meisten derjenigen Bodenlebe-
wesen, die fir die Zersetzung der herabgefallenen Blatter und
Nadeln verantwortlich sind. Die wichtigsten und bekanntesten Vertreter dieser
Bodenlebewesen sind die Regenwiirmer.

Schadigung des
Bodenlebens

Durch die Speicherung der in den Boden eingetragenen, im
»Sauren Regen” enthaltenen, S&ure sinkt der PH-Wert (Maf
fir die Saure-Konzentration) des Bodens. Dadurch werden
basisch wirkende Né&hrstoffe wie Calzium, Magnesium und
Kalium verdréngt, andererseits wird aber Aluminium, Mangan und Eisen im Boden
freigesetzt.

Boden-
versauerung

Vor allem giftige Aluminium-lone schéadigen das Wachstum der
Feinwurzeln und die fir die Streuzersetzung verantwortlichen
Bodenlebewesen. Folge ist eine Beeintrachtigung der N&hr-
stoffaufnahme und des Baumwachstums. Auch die Qualitat des
Grundwassers ist in Gefahr.

Durch die Bodenversauerung auf Grund des Eintrags von Séaure
in unsere Waldbdden werden vor allem die basisch wirkenden
Nabhrstoffe Calzium, Magnesium und Kalium ausgewaschen.

Stickstoff, vor allem in Form von Ammoniak, wird von den
B&aumen Uber Blatter oder Nadeln sowie durch Eintrag in den
Boden durch die Wurzeln aufgenommen.

In den letzten Jahrzehnten werden unsere Walder aus der Luft mit
Stickstoff, vor allem in Form von NOy aus Industrie und Verkehr
sowie NHj3 aus Gille und Kléaranlagen, Uberdiingt. Folge der
Uberdiingung ist ein N&hrstoffungleichgewicht im Boden.

Ursache sind Wachstumsstdrungen auf Grund von Néahrstoffun-
gleichgewichten oder Nahrstoffmangel. Sie werden auch verur-
sacht durch Krankheitserreger und Schadinsekten, ebenso durch
Wassermangel in Trockenperioden, als Folge von Wurzelschaden.

Ebenfalls eine Folge der Wurzel-
schaden. Dies bedeutet, dass der
Baum leichter vom Sturm umge-
worfen werden kann:
Sturmanfélligkeit.
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Sie konnen auftreten bei N&hr-
stoffmangel sowie einseitigem
Nabhrstoffiiberschuss auf Grund
einer Uberdiingung der Wald-
bdden mit Stickstoffen.

Eine Folge des Nahrstoff- und
Wassermangels, aber auch der
direkten Schadigung von Blattern
oder Nadeln durch ,Sauren

heitserregern und Schadinsekten.

Wird verursacht durch eine
Storung der Wasseraufnahme auf
Grund von Wurzelschaden, die
Folge der Bodenversauerung sind.

und Nadeln regulieren.

Eine Folge der Auswaschung von
Nahrstoffen im Boden. Grund
sind die Bodenversauerung und
die Nahrstoffauswaschung in den Blattern und Nadeln, verur-
sacht durch den ,,Saueren Regen”.

Eine Folge der Wurzelschaden. Der Baum reagiert auch damit
empfindlicher auf Niederschlagsdefizite bzw. Trockenheit.

Eine Folge der Wurzelschaden, vor allem durch Verlust der Fein-
wurzel, die mit der Mykorrhiza (Pilzwurzel) eine Lebensgemein-
schaft eingehen. Sie sind fir die Nahrstoffversorgung der Baume
verantwortlich und reagieren besonders empfindlich auf Verande-
rungen im Boden.

Ursache der Wurzelschéden ist vor allem die Freisetzung giftiger
Metallionen (z.B. Aluminium) als Folge der Bodenversauerung.

Durch Luftschadstoffe geschadigte bzw. geschwéachte Baume
reagieren empfindlicher auf Frost, insbesondere bei Temperatur-
stiirzen innerhalb kurzer Zeit. Sie sind ebenfalls anfalliger fir
Krankheitserreger und vor allem werden sie eher von Schad-
insekten wie dem Borkenkafer befallen.

Langere Trockenperioden erhdhen die Séaurekonzentration im
Waldboden.

Extreme Witterungssituationen, beispielsweise heiRe Sommer,
Stirme oder langere Trockenperioden, kdnnen das Absterben der
durch Luftschadstoffe vorgeschadigten Baume beschleunigen

Freisetzung von
giftigen
Metallionen

Auswaschung
von Nahrstoffen
im Boden

Aufnahme
Uiber Boden und
Kronen

Einseitiger
Nahrstoff-
Uberschu

Blatt- und
Nadelverluste

Verlust von
Standfestigkeit

Wachstums-
Stérungen

Nachlassende
Vitalitat

Regen/Sauren Nebel”. Sie fuhrt zu einer erhdhten
Anfélligkeit des Baumes gegeniiber Frost, Krank-

Wassermangel

Der Wassermangel wird bei extremen Witterungs-
bedingungen durch erhohte Feuchtigkeitsabgabe
verstarkt, wenn Schadigungen derjenigen Blatt:
organe vorliegen, die die Verdunstung von Blattern

Nahrstoff-
mangel

Stérung
der Wasser-
aufnahme

Stoérung

der Nahrstoff-
aufnahme

Waurzelschaden

bzw. auslésen. Ein Baum, dessen Blatter oder Nadeln bzw. Blattorgane und
Waurzeln geschadigt sind, reagiert empfindlicher auf extreme Witterungssituationen.
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VerGffentlichungen der Stiftung Wald in Not

Folgende Informationsschriften zum Thema ,,Wald” sind bisher erschienen:

Band 1

Band 1., Waldsterben” Informations-
fibel fir Schiler und Erwachsene,
9. Uberarbeitete Auflage 1994,
32 Seiten.

Band 2: ,,Was jeder gegen das
Waldsterben tun kann!”,

10. uiberarbeite Auflage 1996,
24 Seiten.

Band 3: ,Fakten, Forschung,
Hypothesen — Ursachen der
Waldschaden”,

4. aktualisierte Auflage 1995,

95 Seiten.

Band 4: , Ereuerbare Energiequellen
nutzen — dem Wald helfen”,
1. Auflage 1998, 48 Seiten.

Band 5: ,,Treibhauseffekt und Wald”,
5. Uberarbeitete Auflage 1996,
48 Seiten.

Band 6:,,Wald in einer zukunfts-
orientierten Umweltpolitik”,
1. Auflage 1992, 64 Seiten.

Band 7: ,,Die Lage des Waldes —
10 Jahre Stiftung Wald in Not”,
1. Auflage 1995, 43 Seiten.

Band 8: ,,Buchenwalder — ihr
Schutz und ihre Nutzung”,
1. Auflage 1996, 100 Seiten.

Band 9: ,,Ohne Schutzwald geht’s
bergab! - Intakte Bergwalder —
Lebensversicherung fiir das
néchste Jahrtausend”,

1. Auflage 1998, 40 Seiten.

Ohne Schutraald
Band 10: ,Wir brauchen mehr geht’s bangab!
Wald! - Leitfaden zur i -

Waldvermehrung”,
1. Auflage 2000, 56 Seiten.

OUCHENWALDER
Ry T

[ Band 8

1ok

I
Band 11: ,Wald, Wasser, Leben”, Band9
1. Auflage 2000, 32 Seiten.
\Wandzeitungen (Poster): 1. ,Helft dem Wald”
2. ,,S0 stirbt der Wald”
Information: ,Heizen mit Holz dem Wald zuliebe™ (8 Seiten)

Bei Bestellungen bitten wir um Riickporto in Briefmarken.
Fir Einzelexemplare 1,50 DM. Bei groReren
Stiickzahlen bitten wir um Erstattung der im Einzel-

fall Porto- bzw.

Bitte helfen Sie uns zur Fortfihrung %

unserer Arbeit durch eine Spende.
Sparkasse Bonn, Nr. 52100, BLZ 380500 00

Wir brauchen
mehr Wald!

Leitfocen zur
Waldvermehrung ®

.

Band 11

Band 10

Die Veroffentlichungen sind erhaltlich bei

der Stiftung Wald in Not, Godesberger Allee 142-148,
53175 Bonn, FAX 022878198192

Informationen auch im Internet unter:

http:/ /www.wald-in-not.de/

. STIFTUNG WALD IN NoT

GEMEINSCHAFTSWERK ZUR RETTUNG DES WALDES
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Der Wald steht unter
,LUmweltstress*!

Ursachen und Zusammenhange der
Waldschaden auf einen Blick.

Wichtige Begriffe kurz erlautert!

Aufgabe der Stiftung Wald in Not ist es, iiber die Gefahr-
dung unserer Walder und die Moglichkeiten ihrer Erhal-
tung zu informieren. Uber das ,,Waldsterben wird kaum
noch gesprochen. Dennoch hat sich an der Geféhrdung
unserer Walder nichts Grundlegendes verandert, wie die
Ergebnisse der jahrlichen Waldzustandsberichte verdeutli-
chen. Uber die verschiedenen Ursachen und ihr unter-
schiedlicher Einfluss auf die Gesundheit des Waldes infor-
miert das Poster ,,S0 ,stirbt’ der Wald“. Es macht deutlich,
dass weitere Anstrengungen zum Abbau der Ursachen der
Waldschéaden notwendig sind, um unseren Kindern stabi-
le und artenreiche Walder zu erhalten, in denen sie sich
erholen und deren Holz sie nachhaltig als Rohstoff nutzen
kénnen. Die Erhaltung und Vermehrung des Waldes ist
daher eine wichtige Zukunftsinvestition zum Schutz von

Umwelt und Klima.

Zukunftsinvestition Wald!

TIFTUNG WALD IN NoT

GEMEINSCHAFTSWERK ZUR RETTUNG DES WALDES




